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前言

简介

 本说明书适用于 HA 模块化薄膜式执行机构。若配上阀门和控制元件，阀体部件、控

制元件等整机的结构、工作原理、安装、维护等详见阀门说明书和控制元件说明书。

 希望用户（顾客）仔细阅读本说明书，完全理解后再使用。另外，设备在正常开车后，

设备操作员与维修人员须将此说明书保管好，以便需要时参阅。

 本说明书的主要内容包括结构、工作原理、技术参数、安装、手动操作、维护、运输

和储存等几个部分。

 由于执行机构的研究与改进在不断进行，因此本使用说明书的内容有可能与购买产品

的具体情况有不符之处，如对购买的产品或本说明书有疑问，请与下述部门联系：

销售部：TEL：023-67032525、67032526、67032527 FAX：023-67032523

安全注意事项

请对本使用说明书上所示的安全注意事项仔细阅读充分理解后再操作使用。

本说明书中使用了以下警示术语，如不遵守，可能会导致压中的人身伤害或财产损失。

警告

标识潜在的危险情况，如不避免，可能会导致人身重大伤害。

注意

标识潜在的危险情况，如不避免，可能会导致轻微受伤或不良结果及状态。
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1.概述

HA 气动直行程薄膜式执行机构采用多弹簧结构，具有体积紧凑、重量轻、性能稳定、

输出力大等优点。该执行机构将气动调节仪表的输出压力转换成推杆位移的变化，通过与调

节阀的阀体部分相应连接，可把阀芯移到与输入信号相对应的位置，是直行程调节阀重要的

驱动解决方案。

2.结构及工作原理

根据作用方式不同，HA 系列执行机构分为正作用与反作用两种类型，如下图 2-1 和图

2-2。

图 2-1 反作用结构图 图 2-2 正作用结构图

结构：主要由上膜盖、下膜盖、膜片、托盘、推杆、弹簧，终点限位件、始点限位件、

支架、开缝螺母等零部件。

工作原理：仅限“上开、下关式”直行程阀门。

反作用：压缩空气从下膜盖进入气室，对膜片及托盘部件产生一个向上的推力，并压缩

弹簧一起向上运动，托盘部件上的推杆通过开缝螺母与阀杆相连，从而打开阀门，当终点限

位件与上膜盖接触时，运动停止，此时阀门处于全开位置；当断气时，弹簧复位，对膜片及

托盘部件产生一下向下的推力，关闭阀门，当阀芯与阀座接触时，此时阀门处于全关位置。

正作用：与反作用相反，压缩空气从上膜盖进入气室，对膜片及托盘部件产生一个向下

的推力，并压缩弹簧一起向下运动，托盘部件上的推杆通过开缝螺母与阀杆相连，进而关闭

阀门，阀芯与阀座接触时，此时阀门处于全关位置；当断气时，弹簧复位，对膜片及托盘部

件产生一下向上的推力，打开阀门，当始点限位件与上膜盖接触时，运动停止，此时阀门处

于全开位置。
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3.技术参数

4.安装要求

4.1. 吊装

警告

吊装请严格按以下要求，违章操作可能对人身造成重大伤害。

● 执行机构上的吊环仅用于吊装执行机构本体，严禁用于整机吊装；

● 禁止利用执行机构表面的控制元件、气源接头进行吊装；

● 使用符合劳动安全卫生法的吊装机械进行装卸、搬运，禁止在吊装的物件下站立或操作吊

装机械；

● 所有吊装和装配工作必须在断气状态下进行，严禁带压作业。

4.2. 安装

(1)执行机构与阀体的连接应按阀门相关说明书要求进行，且与阀门与支架连接时应拧紧、

不应该出现松动迹象；

(2)执行机构禁止在安装期间使用，否则可能造成伤害；

(3)在执行机构上方应保留更换执行机构所需的足够空间；

(4)正常的安装方式是将执行机构竖直安装在阀的上方。水平安装时，膜片组件的支撑力

全部作用于推杆上，易导致推杆磨损、擦伤，并出现运动异响、卡死及拉伤密封件而漏气等

问题（型号越大，膜片组件重力越大，此问题越凸出）。对于某些阀，只能水平安装时，采

型 式 气动直行程薄膜式执行机构

型 号
正作用：HA11D、HA21D、HA31D、HA41D

反作用：HA11R、HA21R、HA31R、HA41R

行程 HA11：14.3mm；HA21：14.3~25mm；HA31：14.3~38mm；HA41：14.3~75mm

气源压力 300~500kpa

环境温度

标准型：-30～＋70℃

高温型：-15～+120℃

低温型：-40～＋70℃

超低温型：-52~+70℃

附件 定位器、空气过滤减压器、保位阀、行程开关等

手轮配置 SHM侧装、THM顶装
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用支撑物支持对阀内件不均匀磨损、执行机构磨损、异响、漏气有一定的改善，具体如下：

图 4-1 HA1~4水平安装支撑示意图

5.手动操作（SHM手轮）

手动操作前，需断开气源，手动和气动不能同时使用。

5.1. 正作用型（FO）

气动→手动

①.断气状态，打开机械锁 1，顺时针旋转手轮盘 2，蜗杆

3从滑槽上端往下移动，当手轮盘操作力突然变大，此时

阀门处于手动操作模式

②继续顺时针旋转，阀门从打开逐步向下关闭；逆时针向

上旋转，弹簧复位，阀门可从关闭逐步向上打开。

手动→气动

①逆时针旋转复位手轮盘 2，当手轮盘操作力突然变小，

此时指针指示行程牌最高刻度线（手轮背面可观察）；

②继续逆时针旋转直至蜗杆 3位于滑槽最上端，且无法转

动时，关闭机械锁 1，操作完成，可恢复气动

5.2. 反作用型（FC）
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气动→手动

①.断气状态，打开机械锁 1，逆时针旋转手轮盘 2，蜗杆

3从滑槽下端往上移动，当手轮盘操作力突然变大，此时

阀门处于手动操作模式

②继续逆时针旋转，阀门从关闭逐步向上打开；顺时针向

下旋转，弹簧复位，阀门可从打开逐步向下关闭。

手动→气动

①顺时针旋转复位手轮盘 2，当手轮盘操作力突然变小，

此时指针指示行程牌最低刻度线（手轮背面可观察）；

②继续顺时针旋转直至蜗杆 3位于滑槽最下端，且无法转

动时，关闭机械锁 1，操作完成，可恢复气动

6.维护

6.1. 巡回检查和定期维护

6.1.1. 巡回检查

(1)向当班工艺操作人员了解阀门及执行机构的运行情况；

(2)查看执行机构有关附件的气源、电源是否异常等；

(3)检查阀门及执行机构有无异常声音和较大振动；

(4)检查执行机构连接管线和接头有无松动或腐蚀；

(5)检查阀门及执行机构的动作是否灵活，响应是否灵敏；

(6)若发现异常，应立即处理并记录；

(7)做好检查记录并归档。

6.1.2. 定期维护

(1)清洁外部表面；

(2)清理气源系统积水与杂质，特别注意减压阀排污状态异常时应及时更换。

6.2. 密封件维护、更换

警告

执行机构的拆装应按以下要求进行，如果不加以注意，可能对人身造成重大伤害。

●对气动执行机构进行任何调整的人员必须具备相应的安全知识，如在管线的阀门安装

区域，必须穿戴适用于流体的安全设备（如防护服、氧气罩、安全手套等）；
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● 执行机构的拆装必须在断气，且内部气压释放至无压状态方能操作；在不清楚执行

机构内部气源情况下，维护和拆装执行机构是危险的；

● 执行机构拆卸时，人身体部位不允许在膜盖上方，膜盖取下来之前，弹簧力应完全

释放。

6.2.1. 执行机构拆卸

拆卸过程参照图 2-1和图 2-2。

(1)拆下气管以及控制元件；

(2)将执行机构及手轮与阀体部件进行分离（详见阀门说明书）；

(3)拆下开缝螺母、指针、紧固螺母；

(4)将执行机构平放在水平工作台上，对角线拆卸上膜盖、下膜盖之间的六角螺栓、螺母；

(5)拆吊环螺母，左、右交替均匀的松 2~3mm，直至弹簧力完全释放（注：一定是左右均

匀交替）；

(6)将膜片、托盘部件、弹簧一起从下膜盖中取下来，松托盘与推杆之间的紧固螺母，取

下膜片；

(7)松下膜盖与支架支架的螺栓，取下下膜盖、导向套、导向套中的密封圈；

(8)将零件表面以及密封圈槽清洁干净，按顺序摆放整齐，拆卸完毕。

6.2.2. 密封件更换

参考产品结构图 2-1和图 2-2，更换膜片和密封圈。

6.2.3. 执行机构组装

组装前，请先检查确无零部件损伤、变形，表面干净、整洁，边缘无锐角、毛刺后，按

以下顺序组装。

(1)将密封圈装入导向套中，内表面衬套和密封圈表面刷一层 2mm以上的润滑油脂，然

后将导向套放入支架中；

(2)将膜片、推杆、托盘、始点限位件、终点限位件、密封圈等组装成膜片组件备用；

(3)将导向套放入支架中，将下膜盖、密封圈装在支架上，并用螺栓、密封垫圈进行固定；

(4.a)反作用（FC）：在推杆表面刷一层 2mm以上的润滑油脂，然后将膜片及托盘组件

整体放入下膜盖中，膜片孔与下膜盖法兰孔对齐，在托盘上安装好弹簧座、弹簧；

(4.b)正作用（FO）：在下膜盖中安装好弹簧座、弹簧，在推杆表面刷一层 2mm以上的

润滑油脂，将膜片及托盘组件安装在弹簧上，对齐膜片孔与下膜盖孔；

(5)安装上膜盖，并用吊环螺栓紧固。注：左右螺栓均匀的交替紧固 2~3mm，直至上下膜

盖距离小于 5mm；
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(6)安装其他六角螺栓、螺母，并对角线紧固，完成之后再循环紧固一次（包含吊环螺栓）。

反作用需安装防雨帽；

(7)安装开缝螺母及指针；

(8)整体组装的位置是否与拆卸前相同，然后通气检查动作是否流畅，有无卡滞或异响；

(9)进行气密性保压测试，完成密封件更换的组装。

6.3. 常见故障及排除

故障状态 故障主要原因 故障排除

阀没有动作

或动作迟缓

气源压力低

空气配管堵塞或泄漏

执行机构故障

附件异常：定位器、电磁阀等

供给规定的气压

清扫、加固连接部分，再配管

更换 O型圈

不接通附件的情况下，给执行机构

的气源接口施加规定的气压。若无

异常则对定位器再作调整或对其

它附件进行检查、更换

动作不稳定、

异响、振动

执行机构推力太小，介质压力变化

造成推力不足

弹簧断裂、弯曲、内部有卡涩

定位器信号变动

供气压力变动

减压阀发生故障

加大进气压力或更换更大执行机构

对定位器的各种设定进行调整，信

号系统进行检查

确认或更换供气配管直径

对减压阀进行修理、更换

7.运输和储存

7.1. 运输吊转的注意事项

在储运之前，要检查所有标志是否完整，正确，清楚，包装箱是否完好，固定，无损坏，

最后检查包装箱和包装是否安全可靠；

在运输过程中，应小心安装和放置。禁止投掷滑行或碰撞，禁止丢失任何标记，并避免

潮湿和组件损坏。

7.2. 密封件储存要求

膜片及密封圈储存于 15~25°C，湿度 55~75%、避光的环境之内。

7.3. 保管

(1)在安装到管道上之前，必须一直处于包装状态保管；

(2)不要在下述场所保管：
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a.有雨水处；

b.超过 60℃的高温场所；

c.灰尘多的场所；

d.湿度高的场所；

(3)验收时因检查性能而拆开了包装必须重新包装好，直到开始安装；

(4)空气配管接口及电气配线接口的塞子和盖子等，在空气配管工程及电气配线工程开始

前，请不要打开。

8.订货须知

(1)执行机构型号(包括规格大小、行程、作用形式、弹簧规格等）、控制元件(定位器、

减压阀等）；

(2)供气压力；

(3)环境温度标准为常温（-20~80℃），低温（-40~80℃）和高温（-15~120℃），属于特

殊订货，需备注；超低温需按型谱特殊选型；

(4).标准不带手轮，如需带侧装手轮，请备注；

(5)备品备件。

通讯地址： 重庆市北碚区蔡家岗镇蔡和路 879号

重庆川仪调节阀有限公司

业务联系： 销售部

联系电话： 023-67032525/27/26

传 真： 023-67032523

邮政编码： 400707

版 本 号： CY11-2025T-01
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